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Titel der 3grf iadung 

Hilf sstoffkoinbinaticn ssur Verbesserung mikrobiologisoher 
Verfahren : ; \ 



Anwendungsgebiet der Brfindung 

Die Erfindung betrifft eine Hilfsstoffkombination 2ur 
Verbessarung mikrobiologischer "Vierf ahren, insbesondere 
aexober Prozesse zur Gewinnung von mikrobiellem EiweiB^ 
Sie fallt vorrangig in das Gebietder teohniachen Mikro- 
biologie* Die Erfindung kann aber auch auf anderen Ge«>- 
bieten genutzt warden^ in denen Sauerstoff aus der Luft 
in ein wSfiriges Medium ttberfUhrt werden 8oll« 



Charakteristik der bekannten te'chnischen Losangen 

Es sind zahlreiche aerobe Permentationsverfahren zur. 
Ztlobtung von Mikroorganismen mit dem Ziel der Zellkor- 
pergewinnuhg sowie der Gewinnung biocbemischer Reaktions- 
produkte bekaiint* . 



Typisohe Beispiele daftir slnd grofiteclmisclie Verfahxen 
der aeroben Ztldhtung von Mlkroorganismen zur Einzeller'- 
pjpoteingewiimung auf Basis von Kohlehydraten and Kohlen- 
' wasserstoffen als Kohlenstoff quelle ♦ 

Diese aerpben Verf ahren sind alle durch einen hohen Sau- 
erstoffbedarf des Fermentationsprozesses gekennzeioh- 
neto 

Der Sauerstoffbedarf wird in der Kegel darch Zufiihrung . 
von Laf t and innige Diispergierung in das waBrige Fer- 
kentationsmediam mitt els verschiedener technischer .Ein«- 
riohtungen gedeckt* Damit ist die Saaerstoffversorgung 
des Fermentationsprozesses ein Energie-* and apparateaaf-> 
wendiger Prozefi« 

Zur Terbesserung der Sauerstoffiibertragungsleistung die- 
ser technischen Systeme werden der waBrigen Fermentations- 
fliissigkeit niohtionogene Tens id e Oder Tensidkombinaticnen 
zagesetzto Der Stand der Tecbnik ist hierza .in den folgen- 
den Patentsohriften beschrieben: 

(1) GemSLB der DD - Patentschrift Nr# 96722 werden Addi- 
tionsprodukte aas Ithylenoxid and niederen alipha-- 
tischen Alkobolen oder Diolen sowie Alkylenkarbon- 
sauremethyltaoride verwendet^ 

(2) Nach DD - Patentschrift Nr* 104o099 wird eine Kom- 
bination eines nichtionogenen Tensides mit einem 
anionenaktiven Tensid als besonders gtinstig empfob- 
len* Das niohtionogene Tensid ist dabei ein Propylen «- 
Ithylerioxid, - Addukt mit 25 20 Molekaien Propylene 
oxid and 20 - 25 Moleklilen ithylenoxido 

Als anionenaktives Tensid wird' ein definiertes All^l— . 
salfonat eingesetzt# 
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(3) Ferner 1st naoh DI - Off enlegungsschrift Nr* 1o442*296 
der Socony Mobil Oil Inc* bekannt, daB Additionspro- 
dukte aus Athylenoxid* mit Pettalkoholen, Fettamiden, 

. Alkyl- und Arylgruppen sowie auch bestlmmte Fettsau- 
redster eingesetzt warden konnen^ 

(4) Zur Verbesserung des Kontaktes zwischen Mikroorga- 
nismen und den Tropf chen flUssiger Alkane werden 
fttr Verfahren der Kohlenwasserstoff ermentation gemaB 
DO! - Offenlegungsschrift 23 29 811. verschiedene Poly- 
Gxypropylenglykolather vorgeschlagen* 

(5) In der DT - Off enlegungsschrift Nr^ 2544625 wird 
zar Verbesserung der Ziiohtung und Abtrennung von 
Mikroorganismen bei der Fermentation von Erdoldestil- 
latfraktionen nuir ein Additionsprodukt .aas Athylen- 
oxid und' Propylenoxid verwendet^ 

.Bei diesem Verfahren wird in Zombination' mit anderen 
Verfahrensschritten dieser Hilfsstoff gleiohzeitig 
fur die Abtrennung and glinstige Beeinf lussung der 
Reinigung der Biomasae genutzt. 

Dieser dargelegte Stand der Technik hat folgende Naoh- 
teile:. 

In den Fallen (1), (3) und (4) mUssen unterschiedliohe 
Stoffklassen, wie Ithylenoxid, Propylenoxid sowie die 
entsprechenden Basiskomponenten (Alkohol, Saure, Amide 
usw*) zur Verftigung atehen« Dieser Sachverhalt verursacht 
stoff- und apparateaufwendige Herstellungstechnologien. 

Im, Verfahren gemaB (2) wird zwar ein Grundhilf smittel 
verwendet, das nur aus ithylenoxid und Ppopylenoxid her- 



gesttellt ist, die^beste Wirkung sowobil als Fermentations- 
als auch als Trennhilf smittel wird jedoch erst in Kombi- 
nation mit der stark aniphisohen a?ensidklasse der Aliyl- 
salfonate erreioht^ 

Im Yevfahren gemafi (3) wird aasschlieBlich ein JLthylen-* 
oxid- und Eropylenoxidaddukt fUr die Fermentation und 
Trennang verwendeto Wi^ jedoch die breiten Untersuchungs- 
T^ereiche und die relativ hohen Einsatzkonzentrationen ge- 
maB. dieser Schrift zeigen, wurde hier die Leistungsgren- 
ze der Jtthylen - Propylenoxidaddakte erreicht und ausge-* 
sohopfto 



Ziel der Erf indung 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, die geschilderten 
Hachteile gemaB- (1) - (4) zu .liberwinden und die Leistungs 
fahigkeit der Athylenoxid - Propylenoxidaddukte gemaB (5) 
weiter zu steigern ohne neue Grundstoffe fiir die Produk- 
tion des Eilfsmittels einzusetzen^ 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Die technische Aufgabe der Erfindung besteht darin, daB 
die innere Struktur des waBrigen Kulturmediums bei An- 
wesenheit eines. Athylenoxid - Propylenoxidadduktes dabin- 
gehend zu beeinflussen ist, da£ bessere Bedingungen ftir 
den Stoff austausch Gas - Flxissigkeit - Mikroorganismen 
erzielt werden, ohne daB es zu Blockierungen der Grenz-* 
flachen kommt# 




Uberrasohenderweise wurde gefunden, daB diese Aufgabe 

durch Zusatz von Polyathylengly c ol ■ erreicht warden kanno 

Polyathylenglycol kann leicht aus Ithylenoxid hergestellt. 

• * 

werdeno 

Polyathylenglycol gehort nioht zur Stoffklasse der Ten- 
side ^ Der erzielte positive Effekt In Eomblnatlon mlt den 
nlohtionlschen Tensiden der Propylen - Ithylenoxldklasse 
wird durch elne optlmale Beelnf lussung der inner en Struk- 
tur der waBrigen Eulturflfisslgkeit Infolge elner syner^. 
gistischen Wirkung der Hydrathlillen sowchl am Ithylenoxid 
Propylenoxidaddukt als auch des Polyathylengly cole erreicht 

Wie in den nachfolgenden Beispielen gezeigt wird, besteht 
der 'iJositive Effekt dleser Hilfsmittelkombination darin, 
daB bei zusatzlicher Anwesenheit des Polyathylehglycols 
iait elnem mittleren Molekulargewicht von 150 - 5000 eine 
Steigerung der SaaerstoffUbertragungsleistung erzlelt Oder 
eine Senkung des Bedarfs an Ithylenoxid - Propylenoxid- 
addukt fur die Fermentation Oder nach Yerfahren (5) auch 
far die teennung erreicht wir do 



Ausf tthr urip;sb e isp i e le 

Das erf IndungsgemaBe Yerfahren wird anhand der- nachf ol«- 
genden Beispiele erlautert: 

Beispiel 1 

Zur Ermittlung der Yerbesserung des' Sauerstoffubertra- ' 
gungskoeffizienten durch die Hilfsstoffkomblnatlon wurden 
folgende Versuche durchgefahrts 
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Das Versuchsprinzip bestand darin, dafi mit NagSO^ sauer- 
stofffrei gemachte Wasserproben mit je 100 mg/1 der 3e- 
weiligen Hilf sstoffkombiDation versehen warden und mitt els 
einer pOg MeBsonde die Auf sattigungszeit mit Sau erst off 
dieser Losung unter definierten Bedingangen, do nor- 
mierter Obsrf lachenbelUftung gemessen wurdeo 
Diese gemessene Zeit wurde ins Verhaltnis zur Aufsatti^ 
gungszeit der reinen, d. ho kein Tensid enthaltende, sau- 
erstofffreien Wasserprcbe gesetzt^ Es- warde gefunden, daB 
die Aafsattigangszeiten (50 % Pankt), die bei Zugabe von . 
^ 100 mg/l Propylenoxid - JLthylenoxid ia Molekulargewichts- 
bereioh von 1200 3500 40 - 60 J6 der des reinen Wassers 
betrugen, tlberraschendei?weise auf 10 - 30 ^ gesenkt werden 
konnten, wenn in diesen Addukten 2-20 % Polyatbylenglycol 
im Molekulargewichtsbereich von 150 - 5000 enthalten war* 

Beispiel. 2 

Die Sattigungszeitmessung d.urch Oberf laohenbeltlf tung kann 
Jedoch nar ein Anbaltspunkt fur, die Wirksamkeit von Hilfs- 
stoffen in technisohen Permentationsprozessen sein. Eine 
lineare Yerbssserungsratei analog der Oberf lachenbeliif tung 
ist bei teohnisch aeroben Fermentationsprozessen bekann— 
termaBen nicht erreichbar, da wesentliche zusatzlicbe Pak- 
toren wirksam werdeni z« Bo 

- begrenzte spezif ische Beltiftangsrate der Fermentations- 
gemisciie y;egen Sohaumbildung Oder Erreichung des tJber- 
f lut ungspunkt e s 

- Einf liisse der .Mi3croorganismen und der Stoffwechselpro- 
, dukte. 
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Aus diesem Grande wurde oine Verbesserung der Wirkung an 
elnem V erf ahrensbei spiel gemsLB (5) iiberprufto GemSfi die- 
sem Verfahren wird Candida guilliermondii auf Erdolde- 
stillat geziichtet und mit dem gleichen Hilfsstbff vom 
Erdoldestillat zav Gewinnung von milcrobiellem EiwexB ge- 
trennt. Zu diesem Zweck wurde in einem 500 1 Permehtor 
Candida guilliermondii in belcannter Weise kontinuierlich 
geziichtet# 

Bern Ferraentationsmedium wurde 0,1 g/1 des bekannten Itby- 
lenoxid - Bropylenoxidadduktes mit einem mittleren Mole-* 
kulargewicht von 2100 zugegeben, das 5,2 % Polyathylen- 
glycol mit einem mittleren Molekulargewicht von 380 ent- 
hielt# Die erzielten verbesserten Biomassekonzentrationen 
im Vergleicb zur Zuchtung ohne Hilf smittelzusatz sind in ' 
der f olgenden tJbersicht angegeben. 

Die spezifische Durclif luBrate und Beltiftungsrate, der 
Leistungseintrag durch das Rtihrwerk und die Ddsierung der 
NShr- and Spurenkompcnente wurde iiber alle Versuche kon- 
stent gelassen# 



spezifische Beltiftungsrate = iOO 1 Luft/1 kg Fer- 

ment at ionsflilssigkeit 
und Stunde 

spezifisoher Leistungseintrag s 2,3 W/kg Permentor- 

flussigkeit 

spezifische DurohfluBrate « 0,2 h"'^ . 



ohne Hllfsjnlttel 



9f6 g Hef etrockensubstanz/kg 
Eepmentorfltlssigkeit 



ittit Ithylenoxid - 
PiJOpylenoxidaddukt 



10,1 g Hef etrockertsubstanz/kg 
Ferment orf lUs s igke it 



mit Ithylenoxid - 
Propylenoxidaddukt + 



12,3 g Hef etrockensubstanz/kg 
Ferment or flUssigkeit 



Polyatbylenglycol / 

Unter Anwendung des erf indungsgemaBen Hilf smittelgemisches 
wurde also eine Steigerung der Bibmassekonzentration urn 
etwa 20 % erreicht. 

Bern aus dem Permentor kohtinuierlioh entnomnenen Fermen- 
tationsgemisch warden noohmals 300 mg des o. g* Ithylen- 
oxid - Propylenoxidadduktes + Polyathylenglycol zugegaben, 
auf 80 ®C erwSrmt und in einem kontinuierlioh arbeitenden 
Separator das Erdoldestillat bis auf einen Restgehalt von 
0,6 % in der Hefephase abgetrennt» 

Auch. bei der Olabtrennung wurde somit eine bessere Wirkang 
der Hilfsstoffkombination im Bereich niedriger Konzentra- 
tionen erreicht* 

Analog gate Ergebnisse warden in weiteren Versachen er- 
reicht, in denen Hilf sstoffkombinationen mit einem Poly- 
atbylenglycolgehalt bis zu 20 Gewichtsprozent und Moleka- 
largewichten bis zu 5000 Terwendet wurden© 
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Erflndirngsansprach 

EilfsstoffKombination zux Yerbesserung mikrobiologischer 
Yerfahren, insbesondere von mikrobielleni Ei^elfi» gekeim- 
zeichnet dadurch, daB die HilfsstoCfkombination aus einer 
Mischung der belcaimten nichtionogenen o^berf lachenaktiven • 
Stoffltlasse der Ithylenoxid - Propyl enoxidaddukte ajit 
einem laittleren Molekulargewioht von 1200 - 3500 and der 
nichttensidischen Stoffklasse der Polyatliylenglyoole mit 
einem mittleren Molekulargewicht von 150 - 5000 besteht, 
wobei das nichttensidiscbe Polyathylenglycol in einer 
Menge von 0,5 ~ 20 Gewichtsprozent , bezogen auf das ithy- 
lenoxid - Pr opylenoxidaddukt, eingesetzt wird« 
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